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Abstract of DE3236520 

The invention shows the state of vehicle tyres, in 
particular the tyre pressure and the tread depth. 
For this purpose, speed-of-revolutions sensors 
(22 to 25) are arranged on the relevant wheels 
(10 to 13) and are connected a reference speed 
former (29) and comparators (32 to 35) for 
comparing the sensor signals with the reference 
speed. The reference speed former (29) is driven 
here by means of a logic element for detecting a 
predetermined vehicle state, namely forwards 
and/or non-braked straightline travel of the 
vehicle. The reference speed identified in the 
detected driving state is fed to a memory (31, 52) 
and compared with the sensor signals as a 
function of the respective travel speed (vF). As a 
result, both long-term changes of the tyre state 
(tyre wear) and short-term changes (pressure 
drop) can be detected (Fig. 2). 
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Einrlchtung zum Anzeigen desZustahdes von Fahrzeugreifen 



Die Einrichtung zeigt den Zustand von Fahrzeugreifen. 
insbesondere den Reifendruck und die Profiltiefe an. Hierzu 
stnd.an den zugehdrlgen Radern (10 bis 13) drehzahlsenso- 
ren (22 bis 25) angeordhet und diese sind mit einem Refe- 
renzgeschwindigkeits-Bildner (29) sowte Komparatdren (32 
bis 35) zum Vergleich der Sensorsignale mit der Referenzge- 
schwindlgkeit verbunden. Der Referenzgeschwindigkerts- 
Bildner (29) wird dabel mittels einer logischen Verknup- 
fungsschaltung zum Erkennen eines vorbestimmten Fahrzu- 
standes. namlich einer vortriebs- und/dder bremsfreien 
Geradeausfahrt des Fahrzeuges angesteuert. Die bei dem 
erkannten Fahrzustand ermittelte Referenzgeschwindigkeit 
wird einem Speicher (31. 52) zugefuhrt und mit den Sensor- 
signalen abhangig von der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit 
(vc) verglichen. Hierdurch konnen sowohl Langzeftanderun- 
gen des Reif enzustandes (Reifenabrieb) wie auch kurzzeiti- 
geAnderungen(DruckabfalI)erkanntwerden(Figur2). 



F1G.2 9 




'^W FF 




^ ,-1?, 



U) 




OniQ/NAL INSPECTIED 




BUNDESORUCKEREI 02.84 408014/218 



6/60 



3236520 




20,9.1982 Wt/flm 



ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
.\nspriiche 

1 .yEinriahtung zum Anziaigen des Zustandes von Fahrzeug- 
reifen mit an den zugehorigen Radern (10 bis 13) angeord- 
neten Drehzahlsensoren. ( 22 bis 25) » einem mit diesen 
verboindenen Ref erenzgeschwindigkeits-Bildner (29) und 
Komparatoren (32 bis 35) zum Vergleich der Sensorsig- 
nale mit der Ref erenzgeschwindigkeit , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Refer enzgeschvindigkeits-Bildner (29) 
mittels einer logischen Verknupfungsschaltung zim Er-' 
kennen eihes vorbestimmten Fabrzustandes , namlich einer 
Tortriebs- und/oder bremsfreien Geradeausf abrt des Fabr* 
zeuges ansteuerbar ist, daB die bei dem Fahrzustand er- 
mittelte Ref erenzgescbvindigkeit einem Speicher (31 « 52) 
zugef&hrt und mit den Sensorsignalen abhSngig von der 
jeweiligen Fahrgeschwindigkeit (v^) verglicben vird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , ' 
daB die logische Verknupfungsschaltung aus einem UND* 
Gatter (UO) besteht, dem die Signale eines manuell 
Oder automatisch betatigbaren Schalters (^1), eines 
Bremsschalters {U2), eines Lenkvinkelsensors (28) 
und eines Fahrpedalsensors (U?) zufuhrbar sind. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gel^enn- 
zeichnet. daB wenigsterxs zvei Speicher (31, 52) vorge- 
sehea sind.' in die Ref erenzgeschwindigkeits-Werte 
verschiedener Meflzeitpunkte einspeicherbar sind. 

k Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche. . 
dadurch getennzeichnet. daft die Ref erenzgeschwindigkext 
als Mittelvert oder Minimalwert der Sensorsignale gebil- 
det wird. 

5. Einrichtuag nach. einem der Anspruche 1 bis U, dadurch, 
«ekennzeichnet, dafl eine Ref erenzgeschvindiglceit fOr jedes 
einzelne Sensorsignal gebildet vird. ' 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. daS das Fahrzeug mit einem Antx^ 
hlockiersystem ausgerustet ist und die Drehzahlsensoren 
(22 bis 25) sowie das Bremsschaltersignal des Antxblockrer 
systems rerwendet werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, hei der das Antiblockier- 
system fiber einen gemeinsamen Drehzahlsensor fiir die 
angetriebene Achse verfiigt. dadurch gekennzeichnet, daB 
Xnderungeh des Signales dieses Sensors gewichtet ausge- 
vertet werden. 

8. Einrichtung uach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet.. dafl ein Pahrgesch^-indigkexts- 
Sensor (U5) fiir die Fahrgeschvindigkeit iiber Grund vor- 
gesehen ist und der ia Ref erenzgeschwindigkeits-Bxldner 
(29) gebildete und/oder der in den Speicher. (31. 52) 
gespeicherte Wert der Ref erenzgeschvindigkeit fahr- 
geschvindigkeitsabhangig gevichtet verden. 
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Einrichtung ziim Anzeigen des Zustandes von 
Fahrzeugreifen , , 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist belcannt, zum kontinuierlichen Ubervachen des 
Druckes von Fahrzeugreifen eine Andrdnung zu verve nden, 
hei der die Drehzahlen der Fahrzeugrader uhervacht und 
mit einer Ref erenzgeschwindigkeit verglichen warden. 
Fallt dabei ein Reifendrnck plotzlich ab, wird die Dreh- 
zahlabveichung erkannt und ein Alarmsystem aktiviert. 
Bei einer bekannten Anordnung dieser Art, vie sie in 
der DE-OS 25 l8 8l6 beschrieben ist, vird die Referenz- 
geschvindigkeit als arithmetischer Mittelyert der Rad- 
drehzahlen ermittelt. 

Die bekannten Einrichtungen dieser Art haben jedoch den 
Hachteil, daB zwar plotzlich auftretende Snderungen des 
Reif enzustandes insbesondere des Drucks , ermittelt 




werden kSnnen. langfristig auftretende Anderungen, etva 
durch zu hohen Reif enabriei. jedoch unentdeclct bleiben. 
weiill diese Xnderungen an den Fahrzeugradern in gleicher 
Weise auftreten. 

Weiter ist es aus der DE-OS 28 13 058 bekannt. ein in 
einem Pahrzeug angeordnetes AntiUlockiersystea zam Br- 
kennea eines plStzlicheia DruckaUfalls in einem: Reifen 
auszunutzen. Hierzu wird durch einen mechanischen Reifen- 
druckvachter in einem Rad eine Zahnlflcke in einem 2ahn- 
•rad-Drehzkhlsensor des Rades magnetisch uberbruckt, so 
dafi im AntiDlackiersystem ein unzulassig hoher Verzoge- 
^ . rungswert simuliert wird. Dieser. Von physikalisch _ 

m5glichen Verz&gerungsverten unterscheidbare Zustand 
wird erkannt und einer Auswerteschaltung zugefflhrt. 

Diese bekannten Einrichtungen haben den Nachteil. daB nur 
der Druckabfall an einem einzelnen Fahrzeugreif en erkannt. 
werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfinduugsgemafie Einrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruches bat demgegeniiber den Vor- 
teil. daB durch Vervendung eines "lernenden" Systems 
^ nicbt nur plotzlich auftretende Zustandsanderungen eines 

•einzelnen Rales sondern auch uber langere Seiten sich . 
einstellende Xnderungen sicber erkannt werden kSnnen, 
wobei diese Xnderungen auch gleichmaBig an den Radern 
auftreten kSnnen. Durch das "Lernen" kannen auch unkriti- 
sche Ungleichmafligkeiten. etwa durch ungleichmaBi«es 
Aufpumpen der Reifen. bei der Erfassung eliminiert verden.. 

Durch die in den Unteransprflchen aufgefiihrten Maflnah- 
men sind rorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen Einrichtung moglich. 
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Durch Steuerung des "lernenden" Systems ixber eine lo- 
gische Verknupfungsschaltung kann exakt der Fahrzustand 
erkannt werden, der einer vortriebs- und/oder bremsfreien 
Geradeaudf ahrt entspricht, einem Fahrzustand, ^e± dem 
also Xnderungen des Reif enzustandes durch die Fahr- 
veise des Fahrzeugs (Eurvenf ahrt , Durchrutschen der 
Rader helm Anfahren oder Blockieren heim Bremsen) nicht 
auftreten. 

Bei einem veiteren Ausf iihrungsheispiel der Erfindung 
vird durch Ahspeicherung unter schiedlicher Referena- 
geschvindigkeits-Werte erreicht^ dafi Beohachtungen 
uher unterschiedliche Zeitraume moglich sind, bei- 
spielsweise kann ein Referenzwert dann eingespeichert 
werden, wenn das Fahrzeug mit neuen Reifen versehen 
vird, so dafi der Reif enahrieh auch uher langere Zeiten 
beohachtet und das tiberschreiten yon Grenzwerten an- 
gezeigt verden kann» 

Besonders vorteilhaft ist schlieBlich die Zusammenfas- 
sung einer erf indungsgemafien Einrichtung mit einem 
Antiblockiersystem eines Kraf tf ahr zeuges , da dann ver- 
schiedene Komponenten des Antiblockiersystems mit 
verwendet werden konnen. Dabei k5nnen auch solche An- 
tiblockiersysteme herangezogen werden, die in soge- 
nannter Drei-Kanalausfiihrung arbeiten, wobei ^ie ge- 
meinsame Erfassung der Drehzahlen beider Rader der 
Antriebsachse durch entsprechende Signalvichtung 
kompensiert wird. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 
und der beigefiigten Zeichnung. 




Zeichnung 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
in der nachf olgenden BeschreilDung n§.her erlautert . Es 
zeigen Figur 1 eine Prinzipdar stellung ' einer Ausfuh- 
rungsform einer erf indungsgemaflen Einrichtung; Figur 2 
ein detailliertes Schaltbild zu einem elektronischen 
Steuergerat, wie es "bei der Einrichtung gemafi Figur I 
verwendet vird, 

Beschreihung der Ausf ulirungsheispiele 

In Figur 1 sind 10, 11 die angetriehenen Hinterrader und 
12, 13 die nicht angetriehenen Vorderrader eines Kraft- 
fahrzeuges. Die Hinterrader 10, 11 werdea uher ein 
Differential 1 von einem in Figur 1 nicht dargestellten 
Antriehsmotor angetrieten. Auf die Vordetrader 12, 13 
wirkt demgegenul)er ein Lenkrad'15. An den Radern 10 his 
13 sind Radhremsen l6 his 19 angeordnet, die von einem 
Bremssteuergerat 20, vorzugsweise mit Antihlockier- 
system, hetatigt verden. Das Gerat 20 wird ferner von. 
einem Bremspedal 21 heauf schlagt . Ifeiter sind an den 
Radern 10 his 13 Drehzahlsensoren 22 his 25 angehracht, 
die auf ein f Lektronisches Steuergerat 26 einwirken, 
das uher eint? Datenleitung 27 mit dem Bremssteuergerat 
20 verhunden ist. In einer Ausgestaltung der Erfindung 
ist das elektronische Steuergerat 26 auBerdem mit dem 
Bremspedal 21 verhunden. Schliefllich steht das Steuer- 
gerat 16 noch mit einem Lenkwinkel-Sensor 28 in' Ver- 
hindung.. 

Bei der Anordnung gemaB Figur 1 dient das elektronische 
Steuergerat 26 zum Erkennen des Zustandes der Reifen an 
den Radern 10 his 13. Hierzu verden die Drehzahlen der 
Rader 10 his 13 uher die Sensoren 22 his 25 erkannt 



und mit einer Ref erenzgeschwindigkeit Terglichen, deren 
Erzeugung weiter unten zu Figur 2 rioch im -inzelnen -beschrie- 
•bea vird. Die Ref erenzgeschwindigkeit vird dabei zu be- 
st immt en Zeitpunkten ermittelt, die einem vorgegebenerx 
Pahrzustand entsprechen. Dieser Fahrzustani liegt dann 
vor, vena das Fahrzeug geradeaus und/oder ohne Vortrieb 
und Bremsbetatigung fahrt. Damit siad unterschiedliche 
Drelizahlen aufgrund von Kurvenfahrt, Durchdrehen der Rader 
beim Anfahren Oder Rutschen der Rader beim Bremsen* aus- 
geschlossen. 

Figur 2 zeigt mit 29 einen Ref erenzgeschvi idigkeits- 
Bildner, dessen Ausgangsdaten uber einen Esbalter 30 
Speicbern 31 und 52 zufiibrbar ist. Die Aus?ange der . 
Speicher 31, 52 werden fiber einen Uiaschalter 51 an 
Eingange von Komparatoren 32 bis 35 gelegt, die auf 
Anzeigen 36 bis 39 arbeiten. Der Ref erenzgeschwindig- 
keits-Bildner 29 vird vom Ausgang eines UND-Gatters 
mit funf Eingangen gesteuert, Der erste Eingang ist 
an einen manuell oder autoiaatisch betatigbaren Schal- 
ter Ul mit nachgescbaltetem Speicber Ii2 angescblossen , 
der zveite Eingang an einen Bremslichtschalter 1^3 mit 
nachgeschalteten Inverter. UU, der dritte Eingang an den 
Lenkvinkel-Sensor 28 mit nacbgeschaltetem Nulldetektor 
U6, der vierte Eingang an einen Fahrpedal-Sensor U7 
mit nacbgeschaltetem Nulldetektor U8 und der fiinfte 
Eingang scbliefilich an .eine weit.ere Einricbtung \9. 
Als weitere Eingangsgrofie vird nocb die Fahrgescbyin- 
digke.it Vj. des Fahrzeuges fiber einen Pahrgescbvindig- 
keits-Sensor U5 ermittelt und den Speichern 31, 52 
sovie dem Ref erenzgescbvindigkeits-Bildner 29 zugefubrt. 
SchlieSlicb sind nocb die. Drehzablsensor en 22 bis 25 
einmal an. den Ref erenzseschvind?.gkeits-;3ildaer 29 sovie 
die weiteren Eingange der Komparatoren 32 bis 35 ange- 
scblossen. 
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Die Wirkungsweise der in Pigur 2 dargestellten Anordnung 
ist vie folgt: 

tj-ber das UND-Gatter UO wird der Fahrzustand des Kraft- 
fahrzeuges ermittelt, in dem Uei einer Geradeausf ahrt 
das Pahrzeug ohne Vortrieb Oder Bremseinwirkting f ahrt . 
Hierzu wird u^er die Elemente U3, die Nicht-Betatigung. 
des Bremspedals 21, iiDer die Elemente 28, U6 die Hiclit- . 
Auslenkiing des Lenkrades 15 und iiber.die Elemente UT, 
1*8 die Nicht-Betatigung des Fahrpedals ermittelt. Die 
AuBgange der . Elemente UU, lv6, US kennzeichnen somit 
hei gleichzeitigem positivem logischem Signal den Fahr- 
zustand, in dem' unterschiedliche Raddrehzahlen infolge 
Kurvenfahrt, Durchdrehen der Rader infolge zu grofier 
Antriebsl'eistung Oder Durchrutschen der Rader infolge 
Bremsung nicht auftreten konnen. Die zusatzliche Ein- 
richtung \9 kennzeichnet dahei weitere Einrichtungen , 
die in veiteren Ausgestaltungen der Erfindung zur Ver- 
feinerung des Scbaltgeschehens noch herangezogen werden 
konnen, beispielsweise ungleichmaBige Beladung des Fahr- 
zeuges und dergleichen. 

Mochte. nun der Pahrer den Ref erenzgeschvindigkeits- 
Bildner 29 eichen, betStigt er den Schalter W und der 
Speicher \Z wird gesetzt. Tritt nun im folgenden der 
vorstehend naher beschriebene Fahrzustand ein, schaltet 
das UND-Gattrir UO durch und der Ref erenzgeschwindigkeits- 
Bildner 29 nimmt eine Ermittlung der in diesen Fahrzu- 
stand auftretenden Ref erenzgeschwindigkeit vor. Die Be- 
tatigung des Schalters Ul kann dabei - vie erwahnt -.von 
Hand erfolgen, durch den gestrichelten Pfeil am Element 
Ul ist jedoch angedeutet, daB auch eine automatische Be- 
tatigung des Schalters Ul in Betracht kommt, etwa in regel- 
mafligen Zeit- Oder Fahrleistungsintervallen. bei Antritt 
jeder Fahrt Oder nach ahnlichen Kriterien. In jedem 
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Falle wird durch das Setzen des Speichers U2 bewirkt, 
daS eine Eichung des Ref erenageschwindigkeits-Bildners 
29 unmittelbar nachfolgend vorgenommeii wird, sol)ald sich 
der hierzu. erf orderliche Fahraustand einstellt. 

Im Beferenzgesohwindigkeits-Bildner 29 vird die Referenz- 
geschwindigkeit aus den Signalen der. Raddrehzahl-Sensoren 
22 bis 25 ermittelt. Dabei kann einmal der Mittelvert 
der Signale herangezogen verden, es ist jedoch selbst- 
verstandlicb auch m5glich,- den jeveils niedrigsten Dreh- 
zahlwert als den Wert anzunehmen, der den Sollzustand am 
besten annahert oder jedem Rad eine eigene Referenzge- 
scbwindigkeit zuzuordnen. Befinden sich die Schalter 
30, 51 in der in Figur 2 eingezeichneten Stellung, ist 
der dem Ref erenzgeschwindigkeits-Bildner 19 nachgeschal- 
te-te Speicher 31 eingeschaltet . Wie oben im einzelnen 
beschrieben., schaltet das U»D-Gatter UO dann durch, wenn 
sich bei gesetztem Speicher 1^2 der . genannte Fahraustand 
einstellt. Dies kann jedbch bei unterschiedlichen Fahr- 
geschwindigkeiten der Fall seiu, so daB eine Jloraierung 
(Quotient Raddrehzahl/Fahrgeschyindigkeit) dieser Refe- 
renzgeschvindigkeiten auf die jeveilige Fahrgeschwindig- 
keit erforderlich ist. Hierzu sind die Speicher 31, 52 
und der Refer enzgeschwindigkeits-Bildner 29 mit dem Fahr- 
geschwindigkeits-Sensor k5 verbunden, der die echte Fahr- 
geschwindigkeit uber Grund ermittelt. Die in dieser Weise 
normierte Ref erenzgeschwindigkeit vird nun den einen Ein- 
gangen der Komparatoren 32, bis 35 zugefuhrt und dort mit 
deri Drehzahlsignalender einzelnen RSder verglichen. Bei 
kurzfristigen Anderungen des Reif enzustandes, insbesondere 
bei plotzlichem Druckabfall ILndert sich die zugehorige Rad 
drehzahl rasch und der zugehorige Komparator mit Anzeige 
wird angesteuert. Urn jedoch auch laagfristige Xnderungen 
des Reifenzustandes uberwachen zu konnen, ist wenigstens 
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ein weiterer Speicher 52 vorgesehen, der beiapielsweise 
beim Auf Ziehen neuer Reifen ejingeschrieben verden kann, 
so d&B bei Umlegen der Schalter 30, 51 auch ein Vergleich 
der Raddrehzahlen mit dem Wert moglich ist, der bei neuen 
Reifen vorlag. Damit kann auch der Reifenabrieh una damit 
die Profiltiefe .uber langere Zeitraume uberwacht werden. 



Bei Fahrzeugen, die mit einem Antiblockiersystem (ABS) 
ausgestattet sind, konnen verschiedene Komponenten, z.B.. 
die Raddrehzahl-Sensoren, die Erfassung der Bremspedal- 
betatigung- U8f. des ABS far die erfindungsgemaBe Einrich- 
tung verwendet werden. Ist das ABS ein sogenanntes 3-Kanal- 
ABS mit gemeinsamer Erfassung beider Rader der angetrie- 
benen Hinterachse (Sensor am Differential), wird die 
Drehzahlabweichung eines der Rader mit einem Faktor 2 
gewichtet, da Drehzahlabweichungen eines Hades sich mit 
der Halfte auf die Kardanwelle auswirken. 

Insgesamt liegt damit ein "lernendes" System vor , bei dem • 
im Speicher 31 stSndig aktualisierte Werte eingespeichert 
werden, so dafi UngleiehmaBigkeiten, etva durch unter- 
schiedliches Aufpumpen der Pahrzeugreif en, ausgemittelt 
.werden kSnnen, andererseits ist Jedoch durch den weiteren 
Speicher 52 md eventuell weitere zusStzliche Speicher auch 
eine Langzei -.uberwachung der Fahrzeugreif en moglich. 
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